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Trabalhei 20 anos y
e tive somente
um acidente. \

Café Agua Oxigénio

Mito: Acreditar que existe produto nido perigoso. Nenhuma
substancia é totalmente livre de causar efeitos toxicos no
organismo sob condig¢Ges excessivas de uso

E um Equivoco Acreditar que Existe

Produto N&o Perigoso
Jennifer Strange, 28 anos, uma norte-americana residente da Califérnia,
participou de um concurso em 2007 para ver quem conseguia ingerir mais
agua. Depois de tomar seis litros em um intervalo de apenas trés horas,
ela sofreu um quadro de intoxicagdo e acabou morrendo. Ocorreu diluicdo
do sangue, o que pode gerar fadiga, nausea, vomito, confusdo mental,
convulsdes e morte.

Perigos Quimicos

Paracelso , Alquimista e médico suigo (Século XVI): “
“Todas as substancias sdo toxicas. Nao ha nenhuma
que nao seja. A diferenga entre o remédio e o

toxico é a dose.”

Fonte: internet

Percepgao de Risco

Fonte: cetesb
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Respostas Rapidas a Perguntas Criticas em
uma Emergéncia Quimica

Qual é o produto quimico?

Que perigo especifico ele apresenta?
Como posso combater os riscos?

Qual a distancia segura?

Como auxiliar aos expostos?

Que equipamentos de prote¢ao
devo utilizar?

Fonte: Cetesb

Classes de Risco

Devido a semelhanga das caracteristicas e comportamentos
apresentados pelos produtos perigosos, a ONU agrupou-os em 9
classes de risco:

Classe 1 — Explosivos;

Classe 2 - Gases;

Classe 3 - Liquidos Inflamaveis;

Classe 4 - Sélidos Inflamaveis;

Classe 5 - Oxidantes e Perdxidos Organicos;

Classe 6 — Toxicos;

Classe 7 — Radioativos;

Classe 8 — Corrosivos;

Classe 9 — Diversos.

Classe 2 - Gases“
* Gas é uma substancia que:

* a) a 50 °C tem uma pressdo de vapor superior a 2.250 mmHg; ou

* b) é completamente gasosa a temperatura de 20°C e a pressdo
normal de 760 mmHg.

Fonte: internet

Classe 2 - Gases

Um dos estados da matéria;

Movem-se livremente;

Expandem-se infinitamente no ambiente;
Sofrem influéncia de temperatura e pressdo.

o

Fonte: internet

Aménia T, = - 332C
Pressdo de 8,6 bar a 202C = Liquida

s

Todos os gases podem ser convertidos em liquidos ao
se reduzir a temperatura ou aumentar a pressao.

pressurizados liquefeitos

Classe 2 - Gases
Sub-classes de risco

v'Subclasse 2.1 - Gases inflamaveis

hm

Exemplo: GLP, butano, propano, acetileno, gas natural, GNV
v'Subclasse 2.2 - Gases ndo-inflamaveis, ndo-téxicos
Exemplo: oxigénio, nitrogénio ou argénio, liquido

refrigerado ou comprimido

v'Subclasse 2.3 - Gases toxicos
Exemplo: cloro, amdnia, sulfeto de hidrogénio,
gas cianidrico, monéxido de carbono

Caracteristicas dos Gases

Estado mais perigoso.
Alta mobilidade.

Riscos adicionais.

Cor e odor.

Alta taxa de expansdo.
Densidade (mais denso,
mais perigoso).

Areas confinadas.

Lokt e

Fonte: internet

Fonte: Cetesh
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monéxido incolor inodoro 39 inodoro 1200 téxico e EAIEOR AATIRIRAS.
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aquecedor no quarto Substancia Taxa de Expansao
KAIO ESTEVES PuBLIGIDADE liquido para gas
COLABORAGAO PARA A FOLHA, EM GUARARAPES AR e
Dicconerdsr | (967 @44 Argénio 842

Um casal fol encontrado morto na manhé desta quinta-feira
(25) em Guararapes (a 545 km a noroeste de S0 Paulo) Cloro 458

apés Improvisar um aquecedor no quarto em que dormiam. =
Flaor 965

0Os corpos do motorista Sérgio José de Oliveira, 63, e da dona
de casa Maria 1zabel de Oliveira, 61, foram encontrados pela GLP 270
filha do casal, por volta das 9h30. Ela estranhou porque os pais n&o haviam se levantado A
e chamou um vizinho para arrombar a porta. Gas natural / Metano 625
Morador de rua pode ter morrido de frio em SP, diz policia Hélio 745
Sdo Paulo registra temperatura abaixo de 100C por 44 horas . AL

Hidrogénio 850
Para a policia, a provavel causa das mortes fol asfixia por Inalagdo de monéxido de -
carbono. “Eles fizeram um aquecedor Improvisado com uma lata de Sleo diesel, carvéo e Monoxido de carbono 680
slcool. Os dois dormiram e ndo viram a fumaca tomar conta do quarto”, disse o delegado A
Abelardo Gomes. Nebnio 1445
Um vizinho da familia, que pediu para nfo ser identificado, disse que a dona de casa Nitrogénio 696
chegou a tentar levantar e abrir a porta do quarto, mas Ja havia inalado muita fumaca e =
caiu no chéo, morrendo em seguida Oxigénio 860

Fonte: Hazardous Materials Handbook for Emergency Responders

Gases - Atendimento

« NAO CONFIE NOS SENTIDOS POIS:

Taxa de Expansao

. POUCOS GASES SAO COLORIDOS (Cl,, NO,).
. PEQUENOS VAZAMENTOS SAO INAUDIVEIS.

. GAS PODE SER INODORO (CO).

. GAS PODE INIBIR O OLFATO (H,S).

. GAS PODE SER TOXICO EM CONCENTRAGAO
ABAIXO DO L.P.O.

. MONITORAMENTO PERIODICO.
A aparéncia de normalidade
pode ser enganosa

Nuvem com 600 litros de Amonia gas

1 Litro de amonia liquida




BLEVE - Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion
(Explosao de vapor expandido devido a ebuli¢do do

liquido)
=3 Expansdo explosiva de um liquido
aquecido acima de sua
temperatura de ebuli¢do, o qual
passa bruscamente a fase vapor
devido a ruptura do recipiente.

s

Fonte: internet

BLEVE - Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion

Fonte: Cetesb Fonte: internet

Fonte: internet

Criogénicos
Sao os materiais que para serem liquefeitos devem
Ter sua temperatura reduzida a valores inferiores a
— 1602 C.
Exemplos: nitrogénio liquido (-1962 C)
oxigénio liquido (-1832 C)

Fonte: internet Fonte: internet
Fonte: Cetesb

Criogénicos
Perigos:
* Inflamaveis (metano);
* Oxidantes (oxigénio);
* Toéxicos (monodxido de carbono); Fonte: Cetesh

« Asfixiantes (nitrogénio, denso devido a temperatura).
Riscos:

« Causa severa queimadura pelo excesso de frio;
* Enrijece e torna os objetos quebradicos;
* Fragiliza ferro e ago, podendo gerar situagdes de risco. -

-

Fonte: internet

Fonte: cetesb

Liquidos Criogénicos
Perigos da nuvem de vapor nos momentos iniciais do
vazamento:

. Nuvens frias, invisiveis e densas;

. A nuvem visivel ndo indica a extensdo total do problema;
. A nuvem dificultara a visibilidade e deslocara o ar;

. Riscos idénticos aos liquidos.

Fonte: Cetesh




Classe 3 - Liquidos Inflamaveis ‘

Conceito
Sao os liquidos que produzem vapores inflamaveis a
temperaturas de até 60°C. Portanto, a maioria desses
materiais pode queimar facilmente na temperatura
ambiente. A queima ocorre no estado gasoso.

Fonte: internet

Produto Ponto de Fulgor (°C)
Eter etilico -45
Gasolina -38a-45
Acetona -20
Acetato de metila -10
Tolueno 4
Etanol 13
Terebentina 35
Etilenoglicol 111

Fonte: Cetesb

Classe 3 — Liquidos Inflamaveis

Fontes de Ignicéo

Fonte: internet
Fonte: Cetesb

Subclasse 4.1 - Sélidos Inflamaveis

Sélidos que em condigbes de transporte sdo facilmente
combustiveis, ou que por atrito, podem causar ou
contribuir para o fogo. Ex. Nitrato de ureia, enxofre.
Inclui particulas e pés combustiveis finamente divididos
de qualquer matéria organica como milho e farinha.

Requerem os mesmos cuidados que
os liquidos inflamaveis.

Subclasse 4.2 - Substancias Sujeitas a Combustdo
Espontanea

Sdo substancias sujeitas a aquecimento
espontaneo nas condi¢des normais de transporte,
ou que se aguecem em contato com o ar, sendo,
entdo, capazes de se inflamarem; s3o as
substancias piroféricas e as passiveis de auto-
aquecimento.

Subclasse 4.2 - Substancias Sujeitas a Combustao
Espontanea

Substancias piroféricas — liquidas ou sdlidas que, mesmo em pequenas
quantidades, sem uma fonte de ignigdo externa, inflamam-se dentro de
cinco minutos apds contato com o ar. Exemplo: Fésforo branco ou amarelo;
Substdncias sujeitas a auto aquecimento — sdo substancias que, em contato
com o ar, sem fornecimento de energia, podem se auto aquecer. Essas
substancias somente se inflamam quando em grandes quantidades
(quilogramas) e apds longos periodos (horas ou dias).

Exemplo: Carvdo.

Fosforo

Carvéo branco

Fonte: internet




Subclasse 4.2 - Substancias Sujeitas a Combustao
Espontanea

0 auto aquecimento de substancias, capaz de provocar combustdo espontanea, é
causado pela reagdo da substancia com oxigénio do ar, e o calor gerado ndo é

dispersado com suficiente rapidez. Ocorre combustdo espontdnea quando a taxa de
produgdo de calor excede a taxa de perda e a temperatura de autoignigdo € atingida.

Algodao, Farinha de peixe,
ONU 1365 ONU 1374
Carvao,
ONU 1362

Subclasse 4.3 - Substancias Perigosas Quando
Molhadas

Substancias que por interagdo com a dgua podem tornar-se
espontaneamente inflamaveis ou produzir gases inflamdaveis em
quantidades perigosas. Ex. Litio, potassio e sddio metalico, magnésio,
zinco, carbureto de calcio.

Fonte: Cetesh

Fonte: internet

Classe 5 - Oxidantes

Materiais que, na sua maioria, ndo sdo combustiveis, mas que podem
liberar/fornecer oxigénio, aumentando ou sustentando a combustio

de outros materiais.

v'Quimicamente instaveis (reativos);
v'Incompativeis com outros produtos quimicos,
principalmente inflamaveis (causa ignigao).
Exemplos: nitratos, cloratos, fltor, cloro e peréxidos inorganicos.

Oxidantes - Principais Perigos

* Ignicdo “espontanea” de outros produtos em
caso de contato;

* Intensifica combustdo;

* Pode gerar explosdes;

* Liberam fumos toxicos. Fonte: phabay

o = _)g Produto + O, ' €O, +H,0 &
5.1 Sl
Fonte: internet
Oxidantes Vazamento de Perdxido de Hidrogénio

Reagem facilmente com: >
* Materiais de limpeza. Fonte: Cetesb
* Lubrificantes, graxas e 6leos. \
* Mesmo pequenos tragos de

contaminantes de um agente l

oxidante causa a igni¢do de

enxofre, terebentina,etc. Fonte: Cetesb Agua oxigenada a 200 volumes

1 litro na decomposi¢do gera 200 litros de O, gasoso.
H,0,==)H,0 + 02'f+ Calor




Explosao de Carreta com O, Refrigerado, Dutra,
Pindamonhangaba, 7 Feridos, 7.6.07

Fotos: CCR Nova Dutra

Classe 5 - Oxidantes
Subclasse 5.2 — Perdxidos organicos
Substancias que apresentam a estrutura -O - O-.
Sao derivadas da H,0, (dgua oxigenada).

v

v'S3o0 poderosos agentes oxidantes;

v'Irritantes para os olhos, pele, mucosas e garganta;

v'Termicamente instaveis podendo gerar fortissimas
explosoes;

v'Sensiveis a choque e atrito.

Exemplos: perdxido de butila.

Fonte: internet

Subclasse 5.2 — Peréxidos Organicos Classe 6 - Toxicos el
v'Sdo termicamente instaveis podendo gerar fortissimas explosdes. Subclasse 6.1 — Substancias toxicas m;co

Muitos requerem refrigeracdo;
v'Quase todos possuem uma temperatura de decomposicio auto-
aceleravel (SADT), o que indica uma maxima temperatura de|
armazenamento seguro;

v'S3o0 muito reativos.

SADT: perodxido de benzoila: 54°C.

Fonte: internet

Os peroxidos sao diluidos para o transporte. |

Sao capazes de provocar a morte ou sérios danos a satude
humana se ingeridas, inaladas ou por contato com a pele,
mesmo em pequenas quantidades.

Necessidade de utilizagdo de equipamentos de protegao
individual (protegdo respiratéria e protec¢ao a pele).

Perigos Usuais

|:> QUEIMADURA

A _

A |:‘> ACAO PREJUDICIAL |:‘> X

& b . INTOXICAGAO
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1
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W - DIRETA COM RISCO DE
DESTRUIGAO TOTAL DE
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C :r> REPRODUGAO DE UM |:> INFECCAO
y ORGANISMO VIVO ¢

DENTRO DO CORPO

Centro de Assisténcia Toxicolégica do
Hospital das Clinicas - SP

...... Atendimento

0800-0148110

Fonte: internet

ANVISA: Disque-Intoxicacdao 0800-722-6001




Classe 8 - Corrosivos

Substancias que, por agdo quimica, causam severos danos
gquando em contato com tecidos vivos ou, em caso de
vazamento, danificam ou destroem outras cargas ou o
préprio veiculo.

Acidos: acido sulfurico, acido cloridrico, acido nitrico;

Bases: hidroxido de sddio (soda cdaustica) e hidroxido de
potéssio. s

Fonte: Cetesb

Perigos dos Corrosivos

* Danos a pele e aos tecidos (HF);
* Geragdo de vapores (HCI, HNO; fumegantes);

——y

-

Fonte: internet

« Reatividade com outros produtos/dgua (acido sulfurico

fumegante ou oleum);

* Reatividade com outros materiais como metais para gerar

H,(HCl);

« Inflamabilidade (acidos organicos como o acido acético);
« Instabilidade quimica, oxidantes (nitrico) e tdxicos (acido

perclérico e peracético).

Corrosivos

* Em fungdo do cenario, as agcGes de combate aos
acidentes envolvendo tais produtos poderdo ser:
. Dilui¢do, neutralizagdo, recolhimento.

A sele¢do do método mais adequado deve sempre
levar em consideragdo os aspectos de seguranga e
protecdo ambiental.

Utilizar semp

s, TN

Contato com
hipoclorito de sodio

re os EPIs adequados

Contato com &cido férmico

: Respingo de acido sulfurico

Fonte: internet

Aplicativos
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ERG 2020 Hazmat Evac
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APP - Manual de Produtos Quimicos - CETESB

IDENTIFGAGHD DENTIGAGAD MEDIDAS DE SEGURANGA
O: : & [| avaown, amione
i i, At mbria IDENTIFICAGAD PARA
s % s, lausteita TRAMSPORTE TERRESTRE

@ Masua e Produios uimkeas

@ Cusldad dos s

o [——

http://cetesb.sp.gov.br/emergencias-
quimicas/manual-de-produtos-quimicos/

Emergéncias Quimicas

http://produtosquimicos.cetesb.sp.gov.br/Ficha

Lista Completa de Produtos Quimicos

Pesquisar por: [Nome, Nimero ONU, Nomars CAS o Sinnimos)

96 fichas de resposta

a emergéncias quimicas
-
o ca
s nara
o e - "
- "

Produto Quimico Nao é Sinonimo de Morte!!!

Fonte: internet

Devemos Estar Preparados Para o Pior

CETESB

* Edson Haddad

* Fone: 11 3133 3795

* Tel 24h: 11 3133 4000

¢ E-mail: ehaddad@sp.gov.br

Muito obrigado pela atengao!!!




